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Bezeichnung der Erfindung 

10 

Hebel fur die Ventilsteuerung einer Kolbenmaschine 

15 Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Hebel fur die Ventilsteuerung einer Kolbenmaschi- 
ne, vorzugsweise fur die Hubventilsteuerung einer Brennkraft-Kolbenmaschine, 
wie Schwing-, Kipp- oder Schlepphebel, mit einer Rolle, die in einem Zwischen- 
20 raum zwischen zwei Seitenteilen des Hebels angeordnet und auf einem im He- 
bel befestigtem Lagerbolzen gelagert ist. 

Hintergrund der Erfindung 

25 

Hebel der oben genannten Art werden vorzugsweise bei Hubventilsteuerungen 
von Brennkraft-Kolbenmaschinen verwendet. Bei der Herstellung eines solchen 
Hebels ist in dessen Seitenteile jeweils eine Bohrung fur den Einbau des La- 
gerbolzens so einzubringen, dass diese koaxial zueinander liegen. Ublicher- 
30 weise erfolgt dies bei einem spanlos geformten (Blech-)Hebel durch gegenlau- 
figes Lochen der beiden Hebelseitenteile, wobei die beim Lochen herausgelos- 
ten Materialstucke zunachst in die zwischen beiden Seitenteilen liegende Rol- 
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lentasche gedruckt und anschlieRend von dort entfemt werden. Die Anwen- 
dung dieses Verfahrens ist dann nicht moglich, wenn die Summe der Dicken 
der herausgelosten Materialstucke groBer ist als die Breite der im Hebel vor- 
handenen Rollentasche. 

5 

Vor diesem Hintergrund ist es bekannt, an den AuBenseiten der Seitenteile im 
Bohrungsbereich Senkungen einzubringen, die mit weiteren MaBnahmen eine 
formschlussige Verdrehsicherung des Lagerbolzens ermoglichen sollen. So ist 
gemaft der DE 197 42 778 A1 eine diesbezugliche Zylindersenkung vorbe- 
10 kannt. Gemafc der WO 03/064821 A1 soli an einem Hebel eine Fase zur Auf- 
nahme von Mitteln zur Verdrehsicherung fur den Lagerbolzen einsetzbar sein. 
In beiden Fallen muss jedoch deren Herstellung bei der Endbearbeitung der 
Bohrung fur den Lagerbolzen erfolgen. Eine Herstellung der Senkungen beim 
oder vor dem Lochen ist ausgeschlossen. 

15 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gegenlaufiges Lochen zur Her- 
20 stellung der Bohrungen in beiden Seitenteilen des Hebels auch bei solchen 
Hebeln sicherzustellen, die konstruktiv bedingt eine Breite der Rollentasche 
aufweisen, die kleiner ist als die Summe der Dicken beider Seitenteile. 

25 Zusammenfassung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass das Verfahren des gegen- 
laufigen Lochens bei derartigen Hebeln unter der Bedingung anwendbar ist, 
dass die Summe der Dicken der beim Lochen herausgelosten Materialstucke 
30 kleiner ist als die Breite der Rollentasche. 

Die Erfindung geht daher aus von einem Hebel fur die Ventilsteuerung einer 
Kolbenmaschine, wie Schwing-, Kipp- oder Schlepphebel, mit einer fur die Ab- 
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stutzung an einem drehbaren Nocken vorgesehenen Rolle, die in einer von 
einem linken und einem rechten Seitenteil eingeschlossenen Rollentasche liegt 
und auf einem im Hebel gelagerten Lagerbolzen drehbar gelagert ist. 

5 Zur Losung der gestellten Aufgabe ist zudem vorgesehen, im Umgebungsbe- 
reich der spateren Bohrung zur Aufnahme des Lagerbolzens eine Reduzierung 
der Wandstarke der Seitenteile auszufuhren. Dabei sollen die Wanddicken 
soweit reduziert werden, dass die Breite der Rollentasche gleich oder grafter 
ist als die Summe der lokal reduzierten Hebelwandstarken des linken und des 
10 rechten Seitenteils. 

Solcher Art Verjungungen verringern zugleich die Tragbreite der Seitenteile 
gegenuber dem Lagerbolzen. Letztlich bedarf es deshalb einer Optimierung 
der MaUverhaltnisse bei gleichzeitiger Einhaltung der erfindungsgemaUen Be- 
15 dingung. 

Die Verjungung der Seitenteile kann durch Ur-, Umform- oder werkstoffabtra- 
gende Verfahren ausgefuhrt werden. Sie kann zugleich die bei bekannten He- 
beln haufig nachtraglich eingebrachten Senkungen zum Verstemmen der La- 
20 gerbolzen vorteilhaft ersetzen. Die Form der Verjungung ist freigestellt, sofern 
die maximal zulassige Dicke der Hebelwandstarken im Bereich dieser Verjun- 
gungen nicht uberschritten wird. 

Zudem kann vorgesehen sein, die genannten Verjungungen der Hebelseiten- 
25 wande bereits bei der Herstellung der Rohform des Hebels mit einzuarbeiten 
und diese durch Umformvorgange zu erzeugen. Ein zusatzlicher Vorteil kann 
sich daraus ergeben, dass durch nachtragliche Materialumformung eine Ver- 
festigung des Grundwerkstoffes eintritt. 

30 Ebenso kann vorgesehen sein, die Verjungungen durch materialabtragende 
Verfahren zu erzeugen. 
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Weiterhin besteht die Moglichkeit, die Verjungungen nach fertigungstechni- 
schen Erfordernissen an den Auftenseiten, den Innenseiten der Seitenteile 
oder beidseitig anzuordnen. So kann beispielsweise eine Verjungung an der 
AuUenseite des linken Seitenteils mit einer Verjungung an der Innenseite des 
5 rechten Seitenteils gepaart sein. Ebenso kann eine Verjungung an der Innen- 
seite des linken Seitenteils mit einer Verjungung an der Innenseite im rechten 
Seitenteil kombiniert werden. Weitere Moglichkeiten bestehen darin, die vier 
moglichen Positionen der Verjungungen miteinander zu kombinieren. Die Wahl 
der Kombinationen kann sich dabei nach konstruktiven Erfordernissen, aus 
10 dem Einsatzfall resultierenden Betriebsbedingungen oder fertigungstechni- 
schen Randbedingungen ergeben. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, in den beiden 
Seitenteilen jeweils aufJen liegend die Verjungungen anzubringen. Damit wird 
15 die Moglichkeit erhalten, im Bereich der Verjungung jeweils die Verstemmung 
des Lagerbolzens vorzunehmen, wobei die Verbindungstechniken zwischen 
Seitenteilen und dem Lagerbolzen beibehalten werden konnen. 

20 Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
nachfolgend naher beschrieben. Darin zeigen 

25 Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des erfindungsgemafcen 

Hebels; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Hebels in der Ebene der Lagerung 
(Schnitt A-A). 



30 
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Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 zeigt einen Rollenschlepphebel, wie er bei der Hubventilsteuerung von 
Brennkraft-Kolbenmotoren Verwendung finden kann. Derselbe besteht im We- 
5 sentlichen aus einem linken Seitenteil 1, einem rechten Seitenteil 2, einem 
Verbindungssteg 3 (Lagerpfanne) und einem Verbindungssteg 4 (Bugel). In der 
Rollentasche 5 zwischen dem linken Seitenteil 1 und dem rechten Seitenteil 2 
befindet sich eine Rolle 6, die auf einem Lagerbolzen 7 drehbar gelagert ist. 
Zudem ist erkennbar, dass zumindest an der AufJenseite des linken Seitenteils 
10 1 eine Verjungung 8 desselben ausgebildet ist. 

Wie insbesondere Fig. 2 verdeutlicht, ist es moglich, an jeden der beiden Sei- 
tenteile 1, 2 zwei solche Verjungungen auszubilden, so dass maximal vier Ver- 
jungungen 8, 9, 10 und 16 beliebig miteinander kombiniert sein konnen. In je- 
15 dem Fall ist dabei dafur gesorgt, dass die den Lagerbolzen 7 tragende Breite 
12 im linken Seitenteil 1 sowie die tragende Breite 13 im rechten Seitenteil 2 
hinsichtlich ihrer mechanisch notwendigen Abmessungen aufeinander abge- 
stimmt sind. 

20 Die Verjungungen 8, 9, 10 und 16 sind so tief ausgefuhrt, dass die Summe aus 
der tragenden Breite 12 des linken Seitenteils 1 und der tragenden Breite 13 
des rechten Seitenteils 2 fur den Lagerbolzen 7 kleiner oder maximal gleich 
grolJ ist, wie die Gesamtbreite 11 der Rollentasche 5. Daraus ergibt sich, dass 
die Summe der Dicken der beim gegenlaufigen Lochen herausgelosten Materi- 

25 alstucke gleichfalls kleiner oder allenfalls gleich der Gesamtbreite 11 der Rol- 
lentasche 5 ist. 

Dadurch kann das bevorzugte Verfahren zur Herstellung der Bohrungen 14 fur 
den Lagerbolzen 7 in den Seitenteilen 1, 2 durch gegenlaufiges Lochen trotz 
30 Verkleinerung der Rollentasche 5 beibehalten werden. 

Der oben beschriebene Aufbau ermoglicht es, die Rollentasche 5 in ihrer Ge- 
samtbreite 1 1 so weit zu verringern, wie konstruktive, technologische und be- 
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triebstechnische Erfordernisse dieses zulassen. Der Materialeinsatz fur den 
Hebel und fur die Rolle 6 kann dadurch ebenso wie dessen BaugroBe verrin- 
gert werden. Damit ist auch eine Reduzierung der zu bewegenden Masse zu 
erreichen, welches Moglichkeiten zur Optimierung des Betriebsverhaltens der 
5 betreffenden Kolbenmaschinen eroffnet. Diese Minimierung ist lediglich durch 
Festigkeitserfordernisse begrenzt. 

Bei der Herstellung eines Hebels ausschlieftlich mit den auften liegenden Ver- 
jungungen 8 und 16 besteht die Moglichkeit, den vorhandenen Freiraum fur 
10 eine Verstemmung 15 des Lagerbolzens 7 zu nutzen, wobei diese nach den 
bekannten Bearbeitungsarten ausgefuhrt werden kann.. 
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Bezugszeichenliste 

1 Linkes Seitenteil 

2 Rechtes Seitenteil 

5 3 Verbindungssteg (Schale) 

4 Verbindungssteg (Bugel) 

5 Rollentasche 

6 Rolle 

7 Lagerbolzen 

10 8 AulJen liegende Verjungung im linken Seitenteil 1 

9 Innen liegende Verjungung im linken Seitenteil 1 

1 0 Innen liegende Verjungung im rechten Seitenteil 2 

1 1 Gesamtbreite der Rollentasche 5 

12 Tragende EBreite im Seitenteil 1 
15 13 Tragende Breite im Seitenteil 2 

14 Bohrung 

15 Verstemmung 

16 Auften liegende Verjungung im rechten Seitenteil 2 



20 
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Patentanspruche 

10 

1. Hebel fur die Ventilsteuerung einer Kolbenmaschine, wie Schwing- 
Kipp- oder Schlepphebel, mit einer Rolle (6), die in einer von einem lin- 
ken Seitenteii (1) und einem rechten Seitenteil (2) des Hebels gebilde- 

15 ten Rollentasche (5) angeordnet und auf einem im Hebel angeordneten 

Lagerbolzen (7) drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Breite (11) der Rollentasche (5) kleiner ist als die Summe der Ge- 
samtdicken des linken Seitenteils (1) und des rechten Seitenteils (2) des 
Hebels, wobei das linke Seitenteil (1) sowie das rechte Seitenteil (2) im 

20 Bereich einer Bohrung (14) zur Aufnahme des Lagerbolzen (7) soweit 

verjungt (Verjungungen 8, 9, 10, 16) sind, dass die Summe der den La- 
gerbolzen (7) tragenden Breite (12) des linken Seitenteils (1) und der 
tragenden Breite (13) des rechten Seitenteils (2) kleiner als die Breite 
(11) der Rollentasche (5) ist. 

25 

2. Hebel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 
der Verjungungen (8, 9, 10, 16) in den Seitenteilen (1, 2) des Hebels 
durch Umformen erzeugt sind. 



30 3. 



Hebel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 
der Verjungungen (8, 9, 10, 16) in den Seitenteilen (1, 2) des Hebels 
durch Materialabtragung erzeugt sind. 
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4. Hebel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verjungung (8, 10) im linken Seitenteil (1) und im rechten Seitenteil 
(2) jeweils auBen Oder innen (Verjungung 9, 16) angeordnet ist. 

5 

5. Hebel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Lagerbolzen (7) im Bereich wenigstens einer der auUeren Verjun- 
gungen (8, 16) Mittel derVerdreh- und/oder Lagesicherung, vorzugswei- 
se eine Verstemmung (15), aufweist. 

10 

6. Hebel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Seitenteil (1) ©ine aufcen angeordnete Verjungung (8 bzw. 16) auf- 
weist, wahrend an dem anderen Seitenteil (2) die Verjungung (9 bzw. 
10) an der zur Rollentasche (5) weisenden Seite ausgebildet ist. 



15 
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Zusammenfassung 

10 

Hebel fur die Ventilsteuerung einer Kolbenmaschine 

Die Erfindung betrifft einen Hebel fur die Ventilsteuerung einer Kolbenmaschi- 
ne in der Ausfuhrung als Schwing- Kipp- oder Schlepphebel, wobei in einem 

15 Zwischenraum (5) des Hebels eine auf einem Lagerbolzen (7) drehbar gelager- 
te Rolle (6) angeordnet ist. Die Seitenteile (1, 2) erhalten im Bereich einer Boh- 
rung (14) zur Aufnahme eines Lagerbolzens (7) eine Verjungung (8, 9, 10, 16), 
wodurch die Summe der tragenden Breiten (12, 13) der Seitenteile (1, 2) klei- 
ner ist als die Gesamtbreite (11) des Zwischenraums (5) und ein gegenlaufiges 

20 Lochen der Bohrung (14) moglich ist. 



Figur 2 
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